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Vec: Odborny posudok

Odborny posudok Spésobu termickej depolymerizacie plastového materialu a
zariadenia na jeho realizaciu

Zariadenie EUREX EKO 1 atechnolégia spracovania zmesovych plastovych
materialov z komunalneho a priemyslového odpadu, ktora je predmetom posudku
predstavuje termicku depolymerizaciu odpadu z polymérov bez pristupu vzduchu
prebiehajucu kontinualne, pri€om hlavnym produktom je nepretrzite odoberana zmes
Stiepnych produktov v plynnom skupenstve, ktoré nasledne kondenzuju a v
destilaénych zariadeniach sa z nich ziskavaju kvapalné uhfovodiky , ktoré je mozno
pouzit ako dieselové a /alebo benzinové frakcie. Jedna sa teda o pyrolyzu odpadu
z plastov, ktorej vystupom je ziskanie kvapalnej zmesi uhfovodikov, ktoré mézu byt
vyuzité ako surovina pre petrochemicky priemysel alebo ako nahrada kvapalnych paliv
ziskavanych spracovanim ropy. Nejedna sa teda o proces spafovania odpadov

z plastov s ciefom ziskat' energiu.

V sucasnosti je vacsina zariadeni na pyrolyzu odpadu z plastov konstruovana
tak, Zze je v nich problematické dosiahnutie stability teploty a homogenity prehriatia
spracovavaného plastového odpadu v celom objeme reaktora, kedZe kontinualny
proces si vyZzaduje pravidelné pridavanie plastového materidlu a odoberanie produktov
rozkladu (tazkej frakcie) bez odstavenia a vychladnutia reaktora. Zname zariadenia

a postupy nedokazu v dosledku nizkej tepelnej vodivosti plastov vytvorit tepelne
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homogénne prostredie v pyrolyznom reaktore a z toho dévodu prebiehaju
termochemické procesy réznou rychlostou v objeme reaktora. Vysledné produkty preto
nie su homogénne ani pri homogénnych vstupoch, €o si vyZaduje ich dalSiu upravu

a dodatoéné naklady.

Uvedené nedostatky v podstatnej miere odstrafiuje spdsob termickej
depolymerizacie plastového materialu v posudzovanom zariadeni, pri ktorom sa
plastovy material najskér podrvi a v zavitovkovom vytlaGovacom zariadeni (extrudri) sa
prehreje, zbavi vihkosti a Ciastoéne plastifikuje. Nasledne sa plastovy material v
nadobe reaktora pésobenim zvySenej teploty depolymerizuje bez pristupu vzduchu a
bez pridavku katalyzatora za ciastoéného mieSania pri teplote 250 °C az 430 °C.
Podla navrhnutého technického rieSenia, ktorého podstata spociva v tom, Ze plastovy
material sa do nadoby reaktora privadza v predohriatom a stlaéenom stave s teplotou
aspofi 150°C, pri€om material sa pocas depolymerizacie privadza do nadoby reaktora
priebeZzne s objemovym alebo hmotnostnym prietokom, ktory je regulovany tak, aby sa
dosiahla stabilna hladina alebo stale hmotnostné mnoZstvo materidlu v nadobe

reaktora.

Spracovanie zmesovych odpadovych plastov v tomto zariadeni je trojstupriové.
Privadzanie plastového materialu do reaktora podfa posudzovaného technického
rieSenia predstavuje prvy stupef spracovania plastového materialu, priom sa nejedna
len o mechanické spracovanie a postvanie plastového materialu, ale plastovy material
sa uz plastifikuje pri zvySenej teplote 150 az 200°C. Stlacanie plastového materialu je
suCasne sprevadzané vytlaGenim vzduchu z podrvenej masy plastového materialu
a zvySenim hustoty spracovavaného materidlu az na hodnotu, ktora sa blizi
k materiadlovej hustote tuhého materialu. Takéto stlaenie znamena, Ze pdvodne
prevzdusnena zmes dezintegrovanych ¢Castic plastového materialu prestavuje pri
vstupe do reaktora Ciastone plastifikovani hmotu vytekajucu pod tlakom z extridra.
Stlaceny plastovy material v tekutej alebo polotekutej forme (v zavislosti od zlozZenia
zmesového odpadu z plastov) ma vysSiu tepelnt vodivost ako nespracovany alebo len
podrveny plastovy material, €o umoziiuje lahS$iu regulaciu teploty v reaktore. Jedna sa

o inovativne rieSenie v porovnani s inymi podobnymi technolégiami.



Druhy stupen predstavuje samotny reaktor, v ktorom sa tavenina prichadzajuca
z extrudera bez pristupu vzduchu termicky rozlozi na plynné produkty pri teplotach v
rozmedzi 300-430°C a atmosférickom tlaku. KedZze v zariadeni nie je pritomny vzduch,
tak nemézu vznikat oxidy dusika a je tiez obmedzena tvorba polychlérovanych
bifenylov (PCDD a PCDF).

Zariadenie dokaze spracovat zmesovy plastovy odpad hlavne na baze PE a PP
aj s miernym (do 10 %) znecistenim a povolenym obsahom inych odpadovych
plastov, ktoré su vstupnou surovinou a ziskat z neho spéatne kvapalné zmesi
uhlfovodikov a €ast' plynnej frakcie, ktora sa vyuziva ako palivo na ohrev samotného
reaktora.

Vystupnymi produktmi su hlavne kvapalné latky vyuZitelné v petrochemickom
priemysle, &im sa napifia Eurépska stratégia pre plasty v obehovom hospodarstve,

ktora bola prijata 16. januara 2018.

Z chemického hladiska sa teda zmesové odpadové plasty inou technolégiou
obtazne recyklovatefné, vyuziju ako druhotna surovina metdédou Setrnou vo i
Zivotnému prostrediu na opatovné ziskanie kvapalnych a plynnych latok. Tym sa
nielen dosiahne priaznivy environmentalny vplyv — zniZzenie ukladania tazko
rozloZitelnych a problematicky recyklovatefnych plastovych odpadov na skladkach
s nekontrolovanym uvolfiovanim Skodlivych latok do ovzdu$ia a spodnych vad, ale sa

ziskaju aj velmi cenné surovinové zdroje ziskavané bezne z fosilnych zdrojov.

Technologické zariadenie pre spracovanie kvapalného podielu a oddelovanie
jednotlivych frakcii vyuziva proces atmosférickej destilacie. Vystupné produkty zo
zhodnocovania odpadovych plastov mézu byt vyuzité v petrochemickom priemysle
ako chemické latky, alebo mézu byt pouZité ako druhotné paliva, ak budu spifat
poZiadavky stanovené Vyhlaskou Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej

republiky ¢. 228/2014 Z. z., ktorou sa ustanovuju poziadavky na kvalitu paliv.

Technologické zariadenie je nizko energeticky naroc¢né. Na samotny proces

spracovania odpadov vyuziva aj vlastny plynny produkt (¢ast plynnych zloziek, ktoré



nie su skvapalnitelné) a dodatkovu vonkajSiu energiu potrebuje len na pohon

elektromotorov a na ochladzovanie komponentov finalneho produktu.

Vyhrevnost technologického plynu ziskaného spracovanim odpadu z plastov
v zariadeni EUREX EKO 01 je 41,40 Mj/m® = 11,5 kWh/m3. Uvedena vyhrevnost je
vysSia nez vyhrevnost zemného plynu:, ktora je na urovni 34,92 Mj/m® = 9,7 kWh/m3.
Zariadenie EUREX EKO 01 ako médium pre vytvorenie potrebného procesného tepla
vyuziva pri Starte zemny plyn a po nabehu na prevadzkovu teplotu viastny upraveny
a vycCisteny technologicky plyn. Technologicky plyn ma nielen vys$$iu vyhrevnost, ale
aj vySSiu hustotu, preto je mozZné uvazovat s produkciou emisii pri spafovani
technologického plynu na udrovni emisii pri spafovani zemného plynu. Porovnanie

emisii rédznych druhov paliv je sumarizované v nasledujucej tabufke.

Tab. 1 Zakladné udaje o znedistujucich zlozkach pre rézne druhy paliv

S0, TZL NO, co CO;
Druh paliva
(mg/kWh) | (mg/kWh) | (mg/kWh) | (mg/kWh) | (g/kWh)
Drevo 108 270 389 2160 382
Cierne uhlie 3420 1296 1080 6 660 349
Hnedé uhlie 5400 2232 756 11520 342
Zemny plyn 0,14 31,7 400 108 202

Z hladiska spotreby energie je pre zariadenie EUREX EKO 01 projektovana
maximalna spotreba energie zo vSetkych procesov 75 kW/h, €o je iba patnasobok
spotreby na vykurovanie pre rodinny dom orozlohe 120 m? kde sa uvazZuje
s maximalnou spotrebou energie 15 kW/h. Po nabehu reaktora na prevadzkovu
teplotu u zariadenia EUREX EKO 01 postaCuje na udrziavanie teplotného rezimu
v poZadovanej tolerancii 30-50%-ny vykon zdroja tepla. Z hfadiska zataZenie
Zivotného prostredia emisiami je v tabulke 2 uvedené porovnanie spotreby energie za

hodinu prevadzky pri pouziti réznych druhov paliv na kurenie v rodinnom dome



a rdznej ucinnosti spalovacich zariadeni a zariadenia EUREX EKO 01, ktoré vyuziva

Ciasto€ne zemny plyn a technologicky plyn ako produkt pyrolyzy odpadov z plastov .

Tab. 2 Spotreba energie za hodinu

spotreba | Uinnost’ zariadenia spotreba
energie uréeného na energie v kW/h

Rodinny dom -rozloha 120 m*|  _ \\wih | spalovanie

Drevo 15 | 85% 17,65
Cierne uhlie 15 | 75% 20,00
Hnedé uhlie 15 70% 21,43
Zemny plyn 15 93% 16,13
EUREX EKO 01

Zemny plyn, technologicky plyn 75 93% 80,65

PrepoCet spotreby energie na produkciu znedistujucich latok za hodinu je
uvedeny v tab.3. Z porovnania uvedeného v tab.3 je zrejmé, Ze technologické
zariadenie EUREX EKO 01 vramci vSetkych spalovacich procesov za 1 hodinu
prevadzky pri maximalnej spotrebe energie vyprodukuje menej znedlistujucich latok
ako rodinny dom pri maximalnej spotrebe energie za hodinu pri vykurovani drevom, 6
krat menej znedistujucich latok v porovnani s rodinnym domom vykurovanym &iernym
uhlim, resp. takmer 10 krat menej znedistujucich latok ako pri rodinnom dome
vykurovanom hnedym uhlim. V porovnani s rodinnym domom vykurovanym zemnym
plynom produkuje zariadenie EUREX EKO 01 necely 5 nasobok znecistujucich latok
rodinného domu. Je vSak potrebné zohfadnit, Ze rodinné domy okrem kurenia

produkuju emisie aj z inych aktivit.

Z hladiska porovnania produkcie sklenikového plynu CO, zariadenie EUREX
EKO 01 vyprodukuje za hodinu maximalnej prevadzky priblizne tolko emisii, ako 2,5

rodinnych domov spalujtcich tuhé paliva a ako 5 rodinnych domov spalujucich zemny

plyn.



Tab. 3 Produkcia znecistujucich latok a sklenikovych plynov za hodinu

SO0, TZL NOXx co ZL CO;
(mg/kWh) | (mg/kWh) |(mg/kWh)|(mg/kWh)| spolu (9/kWh)
Rodinny dom
Drevo 1906,2 | 4765,5 6865,9 | 38124,0 | 51661,6 6742,3
Cierne uhlie 68400,0 | 25920,0 | 21600,0 |133200,0 | 249120,0 | 6980,0
Hnedé uhlie 115722,0| 47831,8 | 16201,1 |246873,6| 426628,5 | 7329,1
Zemny plyn 2,26 511,32 6452,0 | 1742,0 | 8707,58 3258,3
EUREX EKO 01
Zemny plyn, 11,3 2556,6 | 32260,0 | 8710,2 | 43538,1 | 16291,3
technologicky plyn
Zaver

Zariadenie EUREX EKO 1 predstavuje technologicky celok spracovania
zmesovych odpadov z plastov termickou depolymerizaciou bez pristupu vzduchu
prebiehajicou kontinualne, pricom hlavnym produktom je nepretrzite odoberana zmes
kvapalnych latok a &ast' plynnych produktov, ktoré mézu byt vyuZité na ohrev viastného
reaktora.

Ziskana zmes kvapalnych uhlovodikov méZe byt pouZzita ako surovina pre
petrochemicky priemysel na vyrobu novych produktov organického charakteru alebo
ako nahrada kvapalnych paliv ziskavanych spracovanim ropy. Tymto spdésobom sa
Setria fosilne zdroje a sucasne sa z odpadu ziskava cenna surovina, pripadne fahko
skladovatelné a vyuZitelné kvapalné palivo.

Zariadenie nezataZuje Zivotné prostredie velkym mnoZstvom exhalatov a
sklenikovych plynov a vyraznou mierou mdZe prispiet k spracovaniu obtaZne
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recyklovatelnych odpadov z plastov.

V Bratislave 20.11.2020
riaditel Ustavu prirodnych a syntetickych polymérov





